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MASTER EN CAMBIO GLOBAL (2010–2011)

Sistemas de Información y 
Diagnosis Medioambientales en la costa
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ESPAÑA- COSTA BRAVA (1950s)
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ESPAÑA- COSTA BRAVA (1950s)
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ESPAÑA (2000s)

Las areas costeras del Mediterráneo Noroccidental, algunas 
más que otras, han evolucionado mediante un modelo 
turístico de “sol y playa”, un producto maduro basado en un 
clima suave y la disponibilidad  del recurso playa.
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Source: Sardá et al., en: Tourism Management (in press)
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ESTANCAMIENTO 

rejuvenecimiento 

reducción crecimiento

estabilización

< 50’s           50’s – 60’s         70’s – 80’s          90’s- 00’s

ESPAÑA (2000s)

EXPLORACION

DESARROLLO

CONSOLIDACION

estabilización

declive

declive inmediato

Desarrollo de los servicios turísticos:
hosteleria, restauración,...
incremento de la mobilidad y carreteras
ocupación del suelo y especulación
entrada de operadores turísticos y agencias

Desarrollo del turismo residencial
incremento de segundas residencias
ocupación del suelo y falta de planificación
primeras medidas ambientales anticontaminación
inició de las medidas de conservación

Amplias áreas urbanizadas:
incremento de servicios urbanos 
Aumento de problemáticas

ambientales y sociales

EXPLORACION

Pocos turistas pero
prósperos (turismo social) 

Muchos turistas pero menos 
prósperos (turismo de masas) Tiempo

Desarrollo inicial de la Industria Turística:
primeros hoteles y campings

adaptado de Butler (1980)
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Crecimiento sin planificación. El incremento demográfico nos llevo a una presión 
sobre la costa incontrolada.

Construcción muy fuerte de segundas residencias (a veces en áreas vulnerables).

LA LEY DE COSTAS DE 1969

Uso no sostenible de los recursos naturales y desconocimiento profundo de la 
temática medioambiental.

Prácticas abusivas de enriquecimiento por apropiación de los bienes públicos. 

Las actividades del Ministerio de Obras Públicas estaban basadas en la defensa del 
dominio público y la concesión de permisos para su utilización. 

Gran influencia en los procesos de erosión de playas, alterando los aportes deGran influencia en los procesos de erosión de playas, alterando los aportes de 
sedimento, modificando los regímenes de los rios y construyendo infraestructuras 
costeras.

Sin reconocimiento del Capital Natural que supone la costa.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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LA TRANSICION DEMOCRATICA
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ESPAÑA (2000s)

Durante la última década, al modelo  turístico de “sol y 
playa”, se le ha unido en paralelo un segundo modelo 
turístico, el modelo de “casa y piscina”.
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LA LEY DE COSTAS DE 1988

La Ley de Costas de 1988 se desarrolló para garantizar el propiedad pública del 
dominio costero (el llamado “dominio publico marítimo-terrestre DPMT”) 
conservando sus características, definiendo los derechos y límites de propiedad.

Define de forma precisa de propiedad pública de la costa.

Establece limites a la propiedad privada así como a los terrenos adyacentes. 

Regula el uso de este espacio público.

Establece que los trabajos en este dominio serán financiados por el Estado. 

Define sanciones.

Determina las responsabilidades de las diferentes administraciones implicadas en 
su gestión.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

DE LA GESTION DE ZONAS COSTERAS A LA 
GESTION  INTEGRADA DE ZONAS COSTERAS

La Gestión Integrada de las Zonas Costeras es la respuesta global dada desde la 
Conferencia de Rio de 1992 a la degradación de los entornos costeros.

El objetivo básico de la Gestión Integrada de la Zonas Costeras es mejorar la 
calidad de vida de las comunidades humanas que dependen de los recursos 
costeros manteniendo al mismo tiempo la diversidad biológica y la productividad 
de los ecosistemas costeros, manteniendo los bienes y servicios de los 
ecosistemas. GESAMP (1996)

Ni las prácticas de Gestión ni el conocimiento científico nos permite gestionar los

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Ni las prácticas de Gestión ni el conocimiento científico nos permite gestionar los 
ecosistemas costeros de forma comprensiva y eficaz, por tanto debemos centranos
en la gestión correcta de las actividades humanas en la costa.

US National Academy of Sciences (1999)
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LA GOBERNANZA DE LA COSTA (I)

La Gobernanza de la costa debiera estar basada en objetivos y ejecutada a través 
de políticas, protocolos y prácticas correctas. Los sistemas sociales y naturales 
deben ser tenidos en consideración de forma simultanea, y está dirigida a instigar 
cambios en la conducta humana en relación a los ambientes costeros.

Por Gobernanza costera entendemos los acuerdos formales e informales, las 
instituciones y otros aspectos que estructuran e influencian:

- cómo los recursos costeros o el medio físico son/es utilizado/s.
- cómo los problemas y las oportunidad son evaluados y analizados,
- qué conductas son aceptables y cuales deben ser prohibidas, y

cambios en la conducta humana en relación a los ambientes costeros.

- qué reglas y sanciones deben aplicarse para distribuir y usar los recursos.

S. Olsen (1997)
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LA GOBERNANZA DE LA COSTA (II)

MERCADOS SOCIEDAD 
CIVIL

GOBIERNOS

Mecanismos 
Económicos

Mecanismos 
Legales y Políticos

Mecanismos 
Sociales

USOS HUMANOS DE LOS ECOSISTEMAS COSTEROS

S. Olsen (1997)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Mayo 2011).
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LA GOBERNANZA DE LA COSTA (III)

LOCAL
NACIONAL

REGIONAL

GLOBAL

DESARROLLO DE PROGRAMAS
Perseguir unas condiciones sociales y ecológicas deseadas

PROMOVER LOS CAMBIOS NECESARIOS
Cambios en nuestra conducta frente a los recursos que utilizamos, cambios en la conducta 

de las instituciones y agentes sociales, cambios en los patrones de inversión.

ESTABLECER LAS CONDICIONES ADECUADAS
Introducir EBM adaptativo, compromiso para alcanzar los objetivos marcados, 
especialmente por los gobiernos y metas que inspiren los habitantes del lugar.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Mayo 2011).

EXCELENCIA SISTEMICA-VISION (Social-ecological Systems)
Promover un equilibrio dinámico entre ecosistemas resilientes y prosperidad humana

Perseguir unas condiciones sociales y ecológicas deseadas

S. Olsen (1997)

LA NUEVA LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL 
EN EUROPA

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Mayo 2011).
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LA NUEVA LEGISLACION MEDIOAMBIENTAL
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LA COMUNIDAD EUROPEA Y EL
SEXTO PROGRAMA DE ACCION MEDIOAMBIENTAL

“Environment 2010: 
Our future, our choice“”: the Sixth 

framework programme

El Sexto Programa de Acción Medioambiental
- promover cambios de actitudes, compartir responsabilidades  
e incrementar información y comunicación

Aspectos regulatorios 
-instrumentos 

legislativos   

framework programme 
Aspectos voluntarios

- instrumentos de mercado  
- deregulación

Eco-labelling scheme (Council Regulation EEC 1980/2000)

EcoManagement and Audit scheme 
(Council Regulation EEC 761/2001)

ISO 14000 (Decision 264/1997) 

2001-2010 

NUEVO

NUEVO

The Integrated Pollution Prevention
Control                             IPPC (Directive 61/1996) 

Otras regulaciones sobre estándares de  
calidad y niveles de emisión 

Directivas integradas (tercer nivel) 

Alentar la utilización del esquema EMAS por parte de las empresas y   
promover medidas para una mayor utilización de los informes 
medioambientales en las compañías.

Introducción de premios basados en la excelencia ambiental. 
Animar los procesos voluntarios y los esfuerzos para alcanzar 
objetivos   medioambientales.

La Política Integrada de Productos .
Buscar una mayor introducción y progreso del esquema Europeo de 
Eco-etiquetaje.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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10 Inicio PAM

Directiva SEVESO

Directiva PESTICIDAS

91
79

92

75 Directiva Marco
Del AGUA

00

82
Directiva BIRDS

86
Directiva de

AGUAS RESIDUALES

Directiva HABITATS

Directiva SEVESO II

98

DirectiveA IPPC
99

Directiva LANDFILL

76
Directiva de

AGUAS DE BAÑO

Directiva de 
SUSTANCIAS PRELIGROSAS

Directiva
de AGUA POTABLE

80
Nueva DIRECTIVA

de AGUA POTABLE

Directiva de
AGUAS 

FLUVIALES
Directiva NITRATOS

Directiva PACKAGING

Bases jurídicas para la actuación en la costa y medio marino

Marco Internacional
Convenio sobre humedales (Ramsar, 1971)
C i I t i l d l t i ió d l M (L d 1972)

LOS INSTRUMENTOS LEGISLATIVOS (I)

Convenio Internacional de la contaminación del Mar (Londres, 1972)
Convenio para la protección del Mediterráneo (Barcelona, 1976)
Convención sobre la Biodiversidad (Rio, 1992)
Convenio para la protección del medio ambiente marino en el Atlántico OSPAR-92

Iniciativas voluntarias: Carta Europea del Litoral (1981)
Código de conducta para la gestión sostenible de la costa (2000)

Marco Europeo
Directiva 70/409/CEE de aves silvestres
Directiva 92/43/CEE de hábitats naturales, fauna y flora silvestre
Directiva 00/60/CEE marco comunitario en política de aguas

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Directiva 00/60/CEE marco comunitario en política de aguas
Directiva 97/11/CE de evaluación de impacto ambiental
Directiva 01/42/CE de evaluación ambiental estratégica (SEA)
Recomendación 02/413/CEE sobre la aplicación de la Gestión Integrada de Zonas

Costeras (base jurídica de la GIZC)
Directiva 08/56/CE sobre marco comunitario de estrategia marina
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Bases jurídicas para la actuación en la costa y medio marino

Marco Español
Ley 22/1988 de Costas
N ti t i l L d P t

LOS INSTRUMENTOS LEGISLATIVOS (II)

Normativa sectorial:  Ley de Puertos
Ley de Espacios Naturales
Ley de Pesca Marítima
Ley del Suelo
Ley del derecho a la información en materia de medio ambiente
Ley sobre el Mar Territorial
Ley de evaluación de impacto ambiental

El Plan Director para la Gestión Sostenible de la Costa (PDGSC) en preparación

Marco de las Comunidades Autónomas

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Catalunya (sólo a nivel de planificación)

Pla Estrategic de la Gestión Integrada de les Zones Costaneres a Catalunya (PEGIZC)
Instrumentos de ordenación territorial y planeamiento urbanístico
Planes y programas sectoriales

LOS NUEVOS INSTRUMENTOS LEGISLATIVOS

Directiva 00/60/CEE sobre control 
integrado de contaminación.
Integrated Pollution Prevention Control 
Directive

Directiva 01/42/CEE sobre evaluación de 
planes y programas.
Strategic Environmental Assessment 
Directive

Directiva 00/60/CEE marco comunitario 
en política de aguas.
Water Framework Directive

Directiva 08/56/CEE marco comunitario 
de estrategia marina.
Marine Strategy Directive

Directive Directive

Recomendación 02/413/CEE sobre la 
aplicación de la Gestión Integrada de Zonas 
Costeras (base jurídica de la GIZC)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Water Framework Directive Marine Strategy Directive

Libro Azul de Políticas Marinas
Maritime Blue Paper
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ENFOQUE EUROPEO INTEGRADO DE LA GESTION
DE COSTAS Y MARES REGIONALES

Mantenimiento de la integridad de 
Los ecosistemas.

Uso sostenible de las bienes y
Servicios de los ecosistemas.

Acciones críticas para mantener
La salud de los ecosistemas. 

Mejor conocimiento científico posible 
del ecosistema y sus dinámicas.

Marine Strategy Directive

Maritime Blue Paper

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Sistemas socio-económicos                            Sistemas naturales                    

DIRECTIVA 2000/60/CE marco comunitario de actuación en el ámbito de la política de aguas

Artículo 1.- Objeto
1. El objeto de la presente Directiva es establecer un marco para la protección 
de las aguas superficiales continentales, las aguas de transición, las aguas 

t l bt á

LOS NUEVOS INSTRUMENTOS LEGISLATIVOS 

costeras y las aguas subterráneas que:

DIRECTIVA 2001/42/CE relativa a la evaluación de los efectos de determinados planes y programas 
en el medio ambiente

Artículo 1.- Objeto
1. La presente Directiva tiene por objeto conseguir un elevado nivel de 
protección del medio ambiente y contribuir a la integración de aspectos 
medioambientales en la preparación y adopción de planes y programas con el 
fin de promover un desarrollo sostenible, …

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Artículo 1.- Objeto
1. La presente Directiva establece un marco en el que los Estados miembros 
deberán adoptar las medidas necesarias para lograr o mantener un buen 
estado medioambiental del medio marino a más tardar en el año 2020.

DIRECTIVA 2008/56/CE marco sobre la estrategia marina
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«buen estado medioambiental»: el estado medioambiental de las aguas marinas en el que estas dan 
lugar a océanos y mares ecológicamente diversos y dinámicos, limpios, sanos y productivos en el
contexto de  sus condiciones intrínsecas, y en el que la utilización del medio marino se encuentra

í

EL BUEN ESTADO MEDIOAMBIENTAL:
“GOOD ENVIRONMENTAL STATUS (GEnS)”

en un nivel sostenible, quedando así protegido su potencial de usos y actividades por parte de las
generaciones actuales y futuras, es decir

a) que la estructura, las funciones y los procesos de los ecosistemas que componen el medio 
marino, junto con los factores fisiográficos, geográficos, geológicos y climáticos, permiten el 
pleno funcionamiento de esos ecosistemas y mantienen su capacidad de recuperación frente a 
los cambios medioambientales inducidos por el hombre. Las especies y los hábitats marinos 
están protegidos, se previene la pérdida de la biodiversidad inducida por el hombre y los 
diversos componentes biológicos funcionan de manera equilibrada;

b) que las propiedades hidromorfológicas, físicas y químicas de los ecosistemas, incluidas las 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

) q p p g , y q ,
que resultan de la actividad humana en la zona de que se trate, mantienen los ecosistemas 
conforme a lo indicado anteriormente. Los vertidos antropogénicos de sustancias y de energía, 
incluidos los ruidos, en el medio marino no generan efectos de contaminación.

EL BUEN ESTADO MEDIOAMBIENTAL:
“GOOD ENVIRONMENTAL STATUS (GEnS)”

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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LA RECOMENDACION COM/00/545 DE LA UE

Recomendación sobre la implementación de la Gestión 
Inrtegrada de Zonas Costeras en Europa (COM/00/545, 8 
Sept. 2000). Recomendación adoptada por el 
P l t E l C j l 30 d M dParlamento Europeo y el Consejo el 30 de Mayo de 
2002.

La comunicación explica como la Comisión
trabajará para promover los procesos de
ICZM usando instrumentos y programas 
específicos. La Recomendación señala los  
pasos a seguir por los Estados Miembros 
para desarrollar Estrategias Nacionales sobre 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

p g
ICZM.  Las Estrategias Nacionales deberían 
implementarse antes de la Primavera de 2006 
y deberían incorporar todos los agentes 
sociales implicados.

INDICADORES Y SUS TIPOLOGIAS

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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¿QUE ES UN INDICADOR?

“An indicator is a dynamic part of an overall portrait that is 
understandable and compelling to its intended user community”

(Bowen & Riley, 2003).

Un buen indicador debiera:

-Reducir el número de datos y medidas que normalmente serían necesarios
para describir una situación, ypara describir una situación, y

-Simplificar el proceso de comunicación entre los gestores y otros agentes 
sociales.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Aggregated indicators

Socio-economic indicators
Process indicators

Pressure indicators

Condition indicators

Response indicators

ICZM indicators

Busines indicators

Quality indicators

Sustainable indicators

PRINCIPIO BASICOS DE LOS INDICADORES 

Input-output  indicators

Model indicators
Outcome indicators

Environmental indicators

Performance indicators

Incorporado a un proceso de gestión.
Cientificamente valido y aceptado.
Relevante para la gestión.
Permitiendo la comparabilidad.
Sensible al proceso que se desea evaluarSensible al proceso que se desea evaluar.
Simple, facilmente entendible y comunicable.
Monitorizado periodicamente.
Posible de obtener datos con facilidad y accesible en la toma de decisiones.
Con un coste alcanzable.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).



16

LOS INDICADORES 
COMO HERRAMIENTA DE TRABAJO

Los indicadores deberían ser capaces de:

- medir las mejoras hacia las metas que han sido identificadas
(monitorización).( )

- clarificar cuales son dichas metas
(evaluación y diagnosis).

Estrategia medioambientalEstrategia medioambiental 
(evaluación y diagnosis)

Gestión medioambiental  
(monitorización)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

TIPOLOGIAS DE INDICADORES (I)

The Driving force, pressure, state, impact, response model (D-P.S.I.R.)

Drivers.- describe large scale socio-
economic conditions and sectoral trends.

Socio-Economic Drivers:
Urbanisation and transport/trade

Socio-Economic Drivers:
Urbanisation and transport/trade

OECD, 1993; Turner & Lorenzoni, 1998; IUCN, 2001;  

Pressures.- describe direct or indirect 
actions affecting the environment.

States.- describe observable changes in the 
coastal environmental dynamics and in 
functions describing sustainable 
development.

Impacts.- describe discrete measured

Agricultural intensification/landuse change,
Tourism and recreation demand,

Fisheries and aquaculture,
Industrial development

Agricultural intensification/landuse change,
Tourism and recreation demand,

Fisheries and aquaculture,
Industrial development

Environmental Pressures
Land conversions and reclamation.

Dredging, aggregates and oil 
and gas extraction.

Waste disposal in coastal water.
Water abstraction. Drainage network and 

estuarine and coastline engineering works, 
dams, barriers and barrages.

Environmental Pressures
Land conversions and reclamation.

Dredging, aggregates and oil 
and gas extraction.

Waste disposal in coastal water.
Water abstraction. Drainage network and 

estuarine and coastline engineering works, 
dams, barriers and barrages.

Policy 
Response &

Management
Options

Policy 
Response &

Management
Options

Environmental 
‘State’ Changes:

Changes in nutrient, toxic 
compounds and sediment 

Environmental 
‘State’ Changes:

Changes in nutrient, toxic 
compounds and sediment 

Climate Change and
Coastal Processes

Variability

Impacts. describe discrete measured 
changes in social benefit values linked to 
environmental conditions.

Responses.- described institutional actions 
to changes in the system.

OptionsOptions
waters fluxes to the coastal 
zone. Loss of habitats and

 biological diversity, 
eutrophication/water pollution, 

coastal erosion.

waters fluxes to the coastal 
zone. Loss of habitats and

 biological diversity, 
eutrophication/water pollution, 

coastal erosion.

Impacts
The changes in processes and 
functions of ecosystems  leads
 to consequential impacts on

 human welfare via productivity, 
health, amenity and existence 

value changes.

Impacts
The changes in processes and 
functions of ecosystems  leads
 to consequential impacts on

 human welfare via productivity, 
health, amenity and existence 

value changes.

Stakeholders
Gains/losses

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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The model, flux, and condition model

Model.- describe multifactorial processes or phenomena related to the basic 
functional model used in the territory.

TIPOLOGIAS DE INDICADORES (II)

EEA, 1996

Flux.- describe materials and energy fluxes in its production, distribution, 
treatment and reutilization.

Condition (Quality).- describe final conditions of the environmental 
systems of the territory.

Indicadores Medioambientales

Indicadores de 
Excelencia ambiental

1.1. Indicadores de
Materia y Energía

1.2. Indicadores de  
Infraestructuras y

Transporte

2.1. Indicadores de
sistema

2.2. Indicadores de
áreas funcionales

Indicadores de 
Gestión ambiental

Indicadores de 
Condición ambiental

3.1
Indicadores de la condición

del agua, tierra, aire,Transporte

1.1.1. Indicadores
de inputs

1.1.2. Indicadores
de outputs

1.2.1. Indicadores
de infraestructuras

1.2.2. Indicadores
De transporte

1.1.1.1.
Materiales

1.1.1.2.
Energía

1.1.1.3.
Agua

1.1.2.1.
Basuras

1.1.2.2.
Emisiones atmósfera

1.1.2.3.
Aguas residuales

1.1.2.4.
Productos

2.1.1.
Implementación 

de sistemas
2.1.2. 
Aspectos legales 

2.1.3.
Costes

medioambientales

2.2.1.
Entrenamiento/staff

2.2.2.
Salud y seguridad

2.2.3.
Compras

2.2.4.
Comunicación externa

del agua, tierra, aire,
flora y fauna

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

TIPOLOGIAS DE INDICADORES (III)

The Input, output, outcome, impact model
World Bank, 2002

This indicator model respond to a project oriented methodology. Indicators are 
prepared to track the performance of a particular projectprepared to track the performance of a particular project

Input.- these variables measure the amount of time, personnel, or resources 
invested in the project or task.

Output.- measure specific actions taken by the project.

Outcome.- measures larger goals of the project such as the improvement of 
the environmental qualitythe environmental quality.

Impact.- measures the improved quality of resources or human health.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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GUIAS DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

Indicators of Sustainable Development: guideliness and methodologies.
Commission on sustainble Development. United Nations (1996)

Guide to Sustainable Community Indicators.
Maureen Hart (1999)

A f id th f i di t f I t t d C t l

Towards environmental indicators for the EU.
European Commission, EUROSTAT (1999)

A reference guide on the use of indicators for Integrated Coastal 
Management.
International Oceanographic Commission of UNESCO (2003)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Population Socio-economic Environmental

Social Economic
Resident population
B l ti

GEG emission

INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD 

Base population
Density
Inmigration/Emigration
Age structure
Growth
Life expectancy

Poverty
Criminality
Employement
Salaries
Young mortality
Education
Security, basic 

aspects 
Housing
Living conditions
L l A d 21

GDP
Family income
Debt over GDP
Trade commercial 

balances
Economic dependence
Materials intensity
Energy intensity
Energy consumption
Mobility
K i i i i

Water fluxes
Waste fluxes 
Atmosferic fluxes
Quality of environ-

mental vectors
Land uses
Biodiversity
Protected area
Artificialization
Key species

Institutional

Implementation of strategies
Implementation of

international agreements
Institutional expenses

Indicators of Sustainable Development:
Guidelines and methodologies
Commission on Sustainable Development
United Nations (1996)

Local Agendas 21 Key economic activities
Urbanization

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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SISTEMAS DE INFORMACION AMBIENTAL Y
LAS DIAGNOSIS AMBIENTALES

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

LA RECOMENDACION COM/00/545 DE LA UE

Recomendación sobre la implementación de la Gestión 
Inrtegrada de Zonas Costeras en Europa (COM/00/545, 8 
Sept. 2000). Recomendación adoptada por el 
P l t E l C j l 30 d M dParlamento Europeo y el Consejo el 30 de Mayo de 
2002.

La comunicación explica como la Comisión
trabajará para promover los procesos de
ICZM usando instrumentos y programas 
específicos. La Recomendación señala los  
pasos a seguir por los Estados Miembros 
para desarrollar Estrategias Nacionales sobre 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

p g
ICZM.  Las Estrategias Nacionales deberían 
implementarse antes de la Primavera de 2006 
y deberían incorporar todos los agentes 
sociales implicados.
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DIAGNOSIS MEDIOAMBIENTAL 
DE LA COSTA CATALANA

Pla Estrategic per a la Gestió de les Zones Costaneres Pla Estrategic per a la Gestió de les Zones Costaneres 
a Catalunya a Catalunya 

Sel va

Alt  Em po rd à

Bai x E m por dà

Ma res me

Catalonia

Spain

Barcelona

Alt Empordà

Baix Empordà

Selva

Maresme

Barcelonès

Baix
Llobregat

Baix

Bai x E br e

Mo nts ià

Bai x C am p

Bai x L lo bre ga t

Tar rag on ès

Ga rra f

Bai x P en ed ès

Bar ce lon ès

Mediterranean Sea

N

Ebro River delta 30 0 30 60 Kilometers

Garraf
Penedès

Tarragonès

Baix
Camp

Baix Ebre

MontsiàCAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Caracterización del Litoral Catalán y del impacto de las 
actividades para una Gestión Integral

Cooperación CSIC-Dep. Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya

DIAGNOSIS MEDIOAMBIENTAL 
DE LA COSTA CATALANA

p p y

(1999) Caracterización del Litoral Catalán y del impacto de las  actividades para una Gestión Integral.

(2000) Creación de herramientas de gestión y principios de actuación para una Gestión Sostenible del 
Litoral Catalán.

(2001) Protocolo de actuación en la evaluación de actividades y usos en la línea de costa para una Gestión 
Integral Sostenible del Litoral Catalán.

<>

Integral Sostenible del Litoral Catalán.

(2002) Caracterización del Litoral Catalán y del impacto de las  actividades para una Gestión Integral: 
sintésis general y recomendaciones de actuación.

INTERREG III-A.- ENPLAN
INTERREG III-A.- Pirineos Mediterraneos: la montaña que nos une

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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DIAGNOSIS MEDIOAMBIENTAL 
DE LA COSTA BALEAR

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Se estructura un Sistema de Información Medioambiental como ayuda para la Gestión 
Integrada de las Zonas Costeras y los procesos de Desarrollo Regional Sostenible en las 
Comunidades Catalana (ENPLAN) y Balear (SIABAL).  Usando la Industria turística como 
la actividad económica que más presiona el litoral en las Comunidades y la 
municipalidad como unidad territorial se compila la información necesaria para

EL SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL

municipalidad como unidad territorial, se compila la información necesaria para 
construir una plataforma informativa para los técnicos responsables, clase política y 
público en general.  
Sistema de ayuda a la toma de decisiones basado en el esquema conceptual D-P.S.I.R.
(Presión-Estado-Impacto-Respuesta) 

Sistema que consta de:
a) el desarrollo de una plataforma de indicadores, 
b) el uso de un Sistema de Información Geográfica encuadrado en el SIG de la UGIZC, y 
c) la construcción de determinados paquetes gráficosc) la construcción de determinados paquetes gráficos. 

El Sistema de Información Ambiental está diseñado como estadío inicial para poder ser 
usado en esquemas regulatorios presentes y futuros de la Comunidad Europea y del 
Estado Español tales como la Directivas SEA e EIA (Com/96/511 y COM/97/11) y la EC-
Recomendación sobre ICZM (COM/00/547).

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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Panel de 
Indicadores 

Indicadores
sectoriales

Indicadores
territoriales

• indicadores de

Industria Turística El municipio
Alt Empordà                         Baix Empordà                               La Selva                                Maresme 

Uso del SIG

EL SISTEMA DE INFORMACION AMBIENTAL (SIA)

Paquetes gráficos

Indicadores de
condición ambiental

Aspectos 
medioambientales

Aspectos 
socioeconómicos

Indicadores de 
gestión ambiental

indicadores de 
materiales y energía.

• indicadores de infra-
estructuras y transporte.

• indicadores de gestión.

• salud ambiental y 
contaminación.

• explotación de 
recursos naturales.

• ocupación física de 
los sistemas acuáticos.

• ocupación física de los
sistemas terrestres.

• demografía y   
población.

• estructura urbana.   
• estructura económica.

• indicadores de   
Biodiversidad.

Receptores
de impactos

Productores 
de impactos

(*)
Barcelonès                    Baix Llobregat                                  Garraf                             Baix Penedès

Tarragonès                           Baix Camp                                  Baix Ebre                             Montsià

(**)

10
20
30
40
50

Indicadores estratégicos

Sardà, Mora & Avila, 2005 
Avila, Mora, Ariza & Sardá, submitted.
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Panel de Indicadores 

Indicadores
i l

Indicadores
i i l

Industria Turística El municipio

EL PANEL DE INDICADORES (I)

sectoriales territoriales

Indicadores de
condición ambiental

Aspectos 
medioambientales

Aspectos 
socioeconómicos

Indicadores de 
gestión ambiental

• indicadores de materiales
y energía.

• indicadores de infraestructuras
y transporte.

• indicadores de gestión.

• salud ambiental y • demografía y población.

• indicadores de Biodiversidad.

European Environmental 
A l ifi i

(*) (**)

contaminación.
• explotación de recursos

naturales.
• ocupación física de los

sisetmas acuáticos.
• ocupación física de los

sistemas terrestres.

• estructura urbana.   
• estructura económica.

Agency classification
(*)  model and flux indicators
(**) condition indicators

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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Panel de Indicadores 
Indicadores
territoriales

Indicadores de
condición ambiental

Indicadores de 
gestión ambiental

Municipal

Propuesta de indicadores estratégicos

• indicadores de   
i i i

EL PANEL DE INDICADORES (II)

El municipio es la unidad de información básica y la Industria Turística el 
principal agente de cambio regional.

Se utiliza la definición de indicadores de la Agencia Europea de Medio 
ambiente (EEA): de modelo, flujo y calidad.

La información debe ser recogida de organizaciones existentes, y debe 
ser de fácil acceso, cuantificable, creíble y recogida periódicamente.

Aspectos 
medioambientales

Aspectos 
socioeconómicos

• salud ambiental y 
contaminación.

• explotación de 
recursos naturales.

• ocupación física de 
los sistemas acuáticos.

• ocupación física de los
sistemas terrestres.

• demografía y   
población.

• estructura urbana.   
• estructura económica.

Biodiversidad.
• estados ecológicos.   

Criterios de partida en la selección de indicadores

Aunque el Turismo sea elegido como principal agente de cambio, las 
recomendaciones de gestión deben tener en cuenta otras actividades 
sectoriales.

El sistema de información  ambiental debe ser sencillo y de fácil y 
agradable uso.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

1.- Población residente
2.- Población estacional ponderada y población base
.- Visitantes de día

3.- Suelo impermeabilizado
4.- Construcción de viviendas
.- Mobilidad obligada

5.- Densidad en suelo urbano
6.- Evolución del IBI
7.- Evolución de la Actividad Económica (IAE)
8.- Evolució del PIB y la Renta Bruta Familiar Disponible (RBFD)

Estructura 
poblacional

Estructura
urbana 

Estructura 
económica

EL PANEL DE INDICADORES: 
INDICADORES DE MODELO Y DE FLUJO

40 grupos de indicadores

Para cada grupo (si es posible)
- Indicador absoluto 8. Evolució del PIB y la Renta Bruta Familiar Disponible (RBFD)

9.- Desocupación
10.- Evolución de la Oferta Turística
11.- Calidad de la Oferta Turística de alojamiento
12.- Precios de la Oferta Turística de alojamiento

.- Intensidad energética
13.- Calidad del aire ICQA)

.- Consumo de agua
14.- Depuración de aguas residuales y utilización de agua regenerada
15.- Calidad de los rios (ISQA)

.- Situación de los acuíferos
16.- Producción de residuos sólidos urbans (RSU)
17.- Valorización de residuos sólids urbanos
18.- Producción de residuos sólidos industriales (RSI)

.- Consumo de Energía eléctrica (E.e.)

.- Emisión de contaminantes atmosféricos 
19.- Capturas de pesca comercial

.- Frecuentación de las playas (zonas urbanas o urbanizadas)
- Frecuentación de les playas fuera del casco urbano

Contaminación
ambiental

Explotación
de recursos

- Indicador relativo
- Indicador de tendencia 
- Indicador de estacionalidad
- Indicador integrado

15 indicadores estratégicos
.- Frecuentación de les playas fuera del casco urbano
.- Utilización del recurso playa

20.- Calidad de las playas
21.- Area natural en el municipio
22.- Area protegida en el municipio
23.- Censo de embarcaciones deportivas

.- Utilización de los puertos deportivos
24.- Extracción/regeneración de áridos marinos

.- Tránsito de embarcaciones
25.- Indice de motorización municipal

.- Mobilidad del tráfico en la población
26.- Mosaico territorial

.- Circulación de autobuses

.- Congestión (densidad del tráfico)
27 .- Red viaria

.- Ocupació segons el pla d'urbanisme

Ocupación del
dominio maríno

Ocupación del
dominio terrestre
y transporte

28.- Artificialización de la línea de costa
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UN EJEMPLO: INDICADOR GRUPO 4

Construcción de casas4

Coeficiente de función constructora  

Indicadores
Absoluto.- Casas construidas por año
Relativo.- Casas construidas por habitante
Tendencia.- Incremento de viviendas (periodo de cinco años)
Estacional.- ---
Integrado.- Coeficiente de función constructora
Integrado.- Ratio primera vs. segunda residencia
Font.- IDESCAT 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Población residente (1996-2001)
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POBLACION RESIDENTE

Selva Marítima (1996-2001).- 19,07%       21,62% (2001-2005)     
Blanes-Lloret (1996-2001).- 19,68%       21,60% (2001-2005)
Catalunya (1996-2001).- 4,45%
Provincia de Girona (1996-2001).- 9,24%
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Població base (Blanes-Lloret, 1999) 99392 habitantes
Població base (Ciudad de Girona, 1999).- 72682 habitantes
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Población residente (1996-2001)
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Densidad poblacional  (Ind. Km2)                     Paro sobre 
población activa (%)

2001 2005                      2001
Blanes 1771 2074                     14,86
Lloret de Mar 451         605                    21,22
Tossa de Mar 113         136                    18,56
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Coeficiente motorización  
(vehículos /1000 hab. p.r.)

12001 2003
Blanes 656,4 623,8
Lloret de Mar 766,1      648,4
Tossa de Mar 788,8      764,3
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Coeficiente función hotelera  
(plazas  hot. /100  p.r.)
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2001 2005
Blanes 14,9 11,8
Lloret de Mar 155,4      107,0
Tossa de Mar 168,7      136,4
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INTENSIDAD DE GENERACION DE RESIDUOS
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Valorización residuos urbanos  (%)

2001 2003
Blanes 15,9 9,5                     
Lloret de Mar 6,0           9,5
Tossa de Mar 4,3           7,7
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Artificialización linea de costa  (%)

2001

ARTIFICIALIZACION DE LA COSTA

Indice de protección linea de costa 
(1-4)

2001

2001
Blanes 81,0
Lloret de Mar 60,4           
Tossa de Mar 37,8           

2001
Blanes 2,4
Lloret de Mar 2,1     
Tossa de Mar 1,5      
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Densidad de la población residente M         P  
Estacionalidad de la población M          P 
P t j d b bl ió ti M E

EEA     OCDE

INDICADORES ESTRATEGICOS

Porcentaje de paro sobre población activa M E 
Coeficiente de función constructora M          P 
Coeficiente de función hotelera M P 
Precio medio hotelero por estrella M E 
Coeficiente de motorización M          P 
Porcentaje de suelo impermeabilizado M E 
Porcentaje de área protegida sobre el área natural M E
Intensidad de uso de residuos F           P
Artificialización de la línea de costa M E  
Calidad de las playas (*) M E
Gestión y depuración de aguas (*) F            P   
Intensidad energética (*) F            P
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Densidad de la población residente M         P  
Estacionalidad de la población M          P 
P t j d b bl ió ti M E

EEA     OCDE

INDICADORES ESTRATEGICOS

Porcentaje de paro sobre población activa M E 
Coeficiente de función constructora M          P 
Coeficiente de función hotelera M P 
Precio medio hotelero por estrella M E 
Coeficiente de motorización M          P 
Porcentaje de suelo impermeabilizado M E 
Porcentaje de área protegida sobre el área natural M E
Intensidad de uso de residuos F           P
Artificialización de la línea de costa M E  
Calidad de las playas (*) M E
Gestión y depuración de aguas (*) F            P   
Intensidad energética (*) F            P
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Densidad de la población residente M         P  

EEA     OCDE

INDICADORES ESTRATEGICOS:
ANALISIS DE CONVENIENCIA

Análisis de viabilidad
(1) facilidad del acceso a datos
(2) datos a las escalas apropiadas
(3) estado de desarrollo del indicador
(4) complejidad de uso
(5) sensitividad a los cambios
(6) sensitividad a objetivos(6) sensitividad a objetivos

Coste de uso
Importancia percibida del indicador

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Població resident 31.532 (2001) 
Població base 48.954 (1999)
Densitat poblacional p.r.          1.722 h/Km2 (1999)I = P A T

BLANES (IPAT)

Evolució (1996-2001)

Població resident 13,78%
RBFD   13,50%

1,138 * 1.135 (1996-2001)
∇ 22%

Evolució (1996-2001)

Sol impermeabilitzat (*) 10,78%
Consum d’aigua anual (1996-1999) 10,60%,

Construcció d’habitatges 14,28%
Places hoteleres anuals -7,69%
Persones aturades sobre pob. Activa -42,96%
Captures de pesca -27,41%
Índex de motorització 14,46%

g ( ) ,
reutilització (0,0%)

Depuració d’aigua anual                     -25,32%
Producció residus sòlids urbans 37,32%

valorització (15,88%)
Àrea protegida al municipi 0,0%

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Població resident 21.589 (2001) 
Població base 50.438 (1999)
Densitat poblacional p.r.          419 h/Km2 (1999)I = P A T

LLORET DE MAR (IPAT)

Evolució (1996-2001)

Població resident 29,48%
RBFD   7,00%

1,295* 1.070 (1996-2001)
∇ 28%

Evolució (1996-2001)

Sol impermeabilitzat (*) 5,11%
Consum d’aigua anual (1996-1999) 11,47%,

Construcció d’habitatges 10,46%
Places hoteleres anuals 0,48%
Persones aturades sobre pob. Activ  -19,88%
Captures de pesca ------%
Índex de motorització 5,50%

g ( ) ,
reutilització (2,27%)

Depuració d’aigua anual                       -7,20%
Producció residus sòlids urbans 24,00%

valorització (6,02%)
Àrea protegida al municipi 3,37%

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Població resident 4.317 (2001) 
Població base 18.120 (1999)
Densitat poblacional p.r.          115 h/Km2 (1999)

I = P A T

TOSSA DE MAR (IPAT)

Evolució (1996-2001)

Població resident 12,04%
RBFD   10,10%

I  P A T
1,120 * 1.101 (1996-2001)

∇ 19%

Evolució (1996-2001)

Sol impermeabilitzat (*) 2,17%
Consum d’aigua anual (1996-1999) 9,98%,

Construcció d’habitatges 4,44%
Places hoteleres anuals -4,24%
Persones aturades sobre pob. Activa -13,48%
Captures de pesca ------%
Índex de motorització 6,08%

g ( ) ,
reutilització (0,0%)

Depuració d’aigua anual                      25,24%
Producció residus sòlids urbans 9,04%

valorització (4,46%)
Àrea protegida al municipi 68,56%

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Panel de Indicadores 

Indicadores
i l

Indicadores
i i l

Industria Turística El municipio

EL PANEL DE INDICADORES (I)

sectoriales territoriales

Indicadores de
condición ambiental

Aspectos 
medioambientales

Aspectos 
socioeconómicos

Indicadores de 
gestión ambiental

• indicadores de materiales
y energía.

• indicadores de infraestructuras
y transporte.

• indicadores de gestión.

• salud ambiental y • demografía y población.

• indicadores de Biodiversidad.

European Environmental 
A l ifi i

(*) (**)

contaminación.
• explotación de recursos

naturales.
• ocupación física de los

sisetmas acuáticos.
• ocupación física de los

sistemas terrestres.

• estructura urbana.   
• estructura económica.

Agency classification
(*)  model and flux indicators
(**) condition indicators

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Panel de Indicadores 
Industria Turística

INDICADORES SECTORIALES: 
OBTENCION DE DATOS

- Evolución oferta. 
- Calidad de la oferta de alojamiento.
- Precios de la oferta de alojamiento. 
- Percepción sobre medidas de promoción

públicas.
- Conservación y protección del Medio
Ambiente.

- Política medioambiental.
- Introducción de SGMA.

Conocimiento de la reglamentación

Indicadores
sectoriales

• indicadores de materiales
y energía.

• indicadores de infraestructuras
y transporte.

• indicadores de gestión.

- Conocimiento de la reglamentación.
- Indicadores de materias primas y energía.
- Indicadores de infraestructuras y 

transporte.
- Inversión en Medio Ambiente.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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El Incremento global de la mobilidad
El envejecimiento de una población con un mayor poder adquisitivo

Grandes tendencias socioeconómicas

UN DIAGNOSTICO ACTUAL PARA LA COSTA 
BRAVA (I)

j p y p q

El paso del turismo tradicional a un turismo de segunda residencia
La ampliación de las coronas metropolitanas de Barcelona

y de Girona debido al precio de la vivienda

El d ll id i l l i bili ió d l t it iEl desarrollo residencial y la impermeabilización del territorio

El incremento de la mobilidad regional y sus necesidades

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Grandes tendencias socioeconómicas

UN DIAGNOSTICO ACTUAL PARA LA COSTA 
BRAVA (II)

Todo ello inmerso en una desarrollo económico basado en la odo e o e so e u a desa o o eco ó co basado e a
“sangría y hormigón”, una economía con los pies de barro.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Spain
Alt Empordà

LOS INDICADORES AMBIENTALES DE CONDICION:
EL ESTADO DEL MEDIO NATURAL
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INDICADORES ECOLOGICOS: CATEGORIAS

Indicator species

Di it i di

Exploited species, Sensitive species, Charismatic species, Keystone species, and/or Threatened or 
Endangered species…

Diversity indices
Clasic indices of richness and/or eveness, Taxonomic similarity…

Ordination methods
Multivariate techniques (PCA, MDS,…)…

Aggregated indicators of ecosytem status
Dominance curves, AMBI index, Bentic index, Size spectra…

Metrics of “emergent properties” of ecosystems
Food-web models, energetic models, genetic markers, mass-balance models…

Increased complexityRice, Ocean & Coastal Management (2003)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).
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INDICADORES ECOLOGICOS: 
ESPECIES INDICADORAS

Indicator species are better understandable by stakeholders. As 
several species can be related to changes in the ecosystems, they 
became the best candidates for the indicator system.

The group of indicator species must adequately answers for  policy 
makers and worries of society, and they should describe the effects 
of various human activities on the regional natural systems.

Biological indicators should be used to support decision making, so 
they should be linked to a managerial process.

Two targets to be delimitated: a) a target associated with the 
desirable state and b) a target for serio s and/or nacceptabledesirable state, and b) a target for serious and/or unacceptable 
situations. 

Problems raised due to synergies between different human derived 
forces and/or the absence of reference conditions. 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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INDICADORES ECOLOGICOS: ESPECIES
INDICADORAS, SIGNIFICADO Y PROPIEDADES
Meaning.- Is understood by decision-makers and stakeholders?.

Measurement.- What, when and where?. Existing monitoring programs?.

Accuracy.- It reflect the actual state of the habitat?.

Representativeness.- Problems of scales.

Historica data.- It exists a frame of reference?.

Specificity.- Linkage or not to a single activity?.

Ability for reference points.- Existing time series, and/or theories?.

Sensitivity.- Clear relationships with changes?.

Responsiveness.- There is time for reaction in the decision-making?.

Legal considerations.- Mandatory or included in some formal agreement?.

Theoretical basis.- Related theory with a particular driver force?.

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).



37

CARTOGRAFIADO DE HABITATS

Cistion Mediomediterraneum 368 HaCistion Mediomediterraneum 368 Ha
Viburno Querecetum subass. Suberetosum 6031 Ha
Reichardio-Crithmetum maritimi 45 Ha
Sand Communities in the “surf zone”                      77 Ha
Comunity of FS-MS with Spisula subtruncata 535 Ha
Comunity of LS with Branchiostoma lanc.             816 Ha
Sandy detritic communities 802 Ha
“Maerl” communities 1209 Ha
Meadows of Posidonia oceanica 84 Ha
Supralittoral rocky communities                                 5 Ha
Mediolittoral rocky communities  3 Ha
I f li l k i i 1 HInfralittoral rocky communities 155 Ha
Circalittoral rocky communities 57 Ha

Total area studied (Selva Maritima)                     10187 Ha
Terrestrial environments                                        6444 Ha
Marine environments                                              3743 Ha

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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SISTEMA SOCIO-ECOLOGICO A ESTUDIO

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA

Rafael Sardá (Junio 2011).

Impact
receivers

Impact
producers

LAS MATRICES DE CONDICION

Association Viburno-Quercetum
subass. suberetosum

Association Reichardio-
Crithmetum maritimi 

Comunities of the rocky
Supralittoral zone

Sand communities in the
surf zone

Comunities of the rocky
Mediolittoral zone

Comunities of the rocky
Infralittoral zone

1

4

3
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8

7
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20

Selection of appropriate bioindicators 
and/or indices for each habitat
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UN CASO PRACTICO

Data collected during July 2003
Samples randomly located near selected sites, off coves (see map)
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LAS MATRICES DE CONDICION: 
PRODUCTORES DE IMPACTO (P)

Impact producers Strategic indicators

# 01  Loss of habitat                                                                Impervious soil
# 02  Water quality            
# 03  Organic enrichment                                                  Water depuration intensity
# 04  Terrestrial human frequentation                Population density and seasonality of population
# 05  Marine human frequentation                     Population density and seasonality of population 
# 06  Beach management                                                        Beach quality
# 07  Professional fisheries
# 08  Artisanal fisheries
# 09  Other kind of fisheries                               Population density and seasonality of population 
# 10  Habitat alteration Impervious soil and Protected area
# 11  Aloctonous invaders                                                                 
# 12  Coastal artificialization  Coastal protection and coastal fringe artificialization

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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01  Quercus suber                                     percentage perimeter Quercus vs perimeter total trees
02  Vicetum agni-casti            index (0-10)
03  Ulva spp                                                                  percentage of lineal coverage
04  Cystoseira mediterranea                                             official measure (ACA)
0 C l if li ( 2)

LA MATRIZ DE CONDICION: 
INDICADORES ECOLOGICOS

05  Caulerpa taxifolia                                                               coverage (m-2)
06  Posidonia oceanica                                                     official measure (ACA)
07  Patella spp total length (ind. per m-2) over 100 cm
08  Mytilus galloprovincialis percentage of lineal coverage
09  Pinna nobilis                                                          number individuals per 100 m-2 

10  Tellinoidea species g dry weight m-2

11  Callista chione                                                                 g dry weight m-2

12  Actinia equina  number individuals per m-2

13  Eunicella singularis number individuals per m-2

14  Ditrupa arietina number individuals per m-2

15  Capitella capitata                                                     number individuals per m-2p p p
16  Aristeus antennatus                            percentage of change since the year of maximum yield
17  Paracentrotus lividus                                               number individuals per m-2

18  Merluccius merluccius                        percentage of change since the year of maximum yield
19  Gymmammodytes cicerellus              percentage of change since the year of maximum yield
20  Phalacrocorax carbo                                                   number of individuals
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LA MATRIZ DE CONDICION (VIABILIDAD): 
INDICADORES ECOLOGICOS

01  Quercus suber                                    
02  Vicetum agni-casti
03  Ulva spppp
04  Cystoseira mediterranea 
05  Caulerpa taxifolia                                        
06  Posidonia oceanica
07  Patella spp
08  Mytilus galloprovincialis
09  Pinna nobilis
10  Tellinoidea species
11  Callista chione                                           
12  Actinia equina  
13  Eunicella singularis 
14 Ditrupa arietina14  Ditrupa arietina 
15  Capitella capitata
16  Aristeus antennatus
17  Paracentrotus lividus
18  Merluccius merluccius
19  Gymmammodytes cicerellus
20  Phalacrocorax carbo
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01  Quercus suber                                     0,32 ± 0,13                                  ----
02  Vicetum agni-casti                               3,25 ± 0,63                            4,00 ± 1,00 
03  Ulva spp                                               1,67 ± 0,91                          12,90 ± 10,40 
04 Cystoseira mediterranea ---- 284 60 (*)

SES.- Blanes-Lloret de Mar SES.- Tossa de Mar

LA MATRIZ DE CONDICION: 
INDICADORES ECOLOGICOS

04  Cystoseira mediterranea                           284,60 ( )

05  Caulerpa taxifolia                                        0                                            0
06  Posidonia oceanica                             559 ± 25 (**)                                                     ----
07  Patella spp 5,42 ± 0,92                            3,64 ± 0,35 
08  Mytilus galloprovincialis 16,18 ± 10,51                          4,81 ± 2,66 
09  Pinna nobilis                                              1,3                                         ----
10  Tellinoidea species 0,016                                     ----
11  Callista chione                                           0,9                                         ----
12  Actinia equina  0,25 ± 0,13                            0,45 ± 0,17 
13  Eunicella singularis 3,4                                         ----
14  Ditrupa arietina 24,8                                         ----
15 Capitella capitata 0 015  Capitella capitata                                        0                                             0
16  Aristeus antennatus                              -29,0
17  Paracentrotus lividus                         6,90 ± 1,00                                  ----
18  Merluccius merluccius                          -41,1
19  Gymmammodytes cicerellus                -54,2
20  Phalacrocorax carbo                                70                                          ----
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LOS PAQUETES GRAFICOS: 
EL MODELO AMOEBA

Ten Brink, Hosper & Colijn, Marine Pollution Bulletin (1991)
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GRUPO DE TRABAJO DE LA UE SOBRE
DATOS E INDICADORES

To improve the tools and information system to take decisions about 
the sustainability of the cost at all levels: national, regional, and local, 
an aimed indicator based common methodology to measure the 
d l t f th t l i b i t t ddevelopment of the coastal zone is being tested.

INTERREG III - DEDUCE

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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To protect, enhance and celebrate natural and cultural diversity (4 indicators tested)

To promote and support a dynamic and sustainable coastal economy 
(5 indicators tested)

GRUPO DE TRABAJO DE LA UE SOBRE
DATOS E INDICADORES: OBJETIVOS DE DEDUCE

To control as appropriate further development of the undeveloped coast 
(6 indicators tested)

To ensure that beaches are clean and that coastal waters are unpolluted 
(4 indicators tested)

To reduce social exclusion and promote social cohesion in coastal communities 
(3 indicators tested)

To use natural resources wisely (2 indicators tested)

To recognise the threat to coastal zones posed by climate change and to ensure 
appropriate and ecologically responsible coastal protection (3 indicators tested)

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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GRUPO DE TRABAJO DE LA UE SOBRE
DATOS E INDICADORES: OBJETIVOS DE DEDUCE

http://www.deduce.eu/results.html
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SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE DATOS: 
“DATA WAREHOSUING”

Para el buen funcionamiento en el uso de los  indicadores, es necesario 
mantener un sistema de almacenamiento de datos correcto (“data 
warehousing”) que asegure que el tiempo, esfuerzo y dinero empleado 
no ha sido en vano.no ha sido en vano.

Articular un esquema conceptual útil para las medidas seleccionadas.

Desarrollar una estrategia eficiente y efectiva en la adquisición de los datos. 

Crear y mantener un sistema de gestión de datos.

Desarrollar protocolos para el análisis de los datos.

Desarrollar productos para la información pública.

Observatorios

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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SISTEMA DE ALMACENAMIENTO DE DATOS: 
“DATA WAREHOSUING”
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NUEVAS HERRAMIENTAS DE INFORMACION

http:ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/
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NUEVAS HERRAMIENTAS DE INFORMACION

http:ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/
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DIAGNOSIS: “THE ECOSYSTEM OVERVIEW
AND ASSESSMENT REPORT (EOAR)”
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ECOSYSTEM OVERVIEW ASSESSMENT 

DIAGNOSIS: “THE ECOSYSTEM OVERVIEW
AND ASSESSMENT REPORT (EOAR)”

Description Analysis 

• Physical System

• Chemical System

• Biological System

• Human System

Pressures and Impacts

Data Analysis
Indicators Platform

Spatial Analysis
GIS outputs 

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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CHEMICAL SYSTEMPHYSICAL SYSTEM
Atmospheric Components
Physical Oceanography 

Water masses
Currents
Stratification, mixing, upwelling
Tides
Wave exposure
Freshwater inputs

Geological Characteristics
Bedrock description

Geomorphology

Temperature
Seasonal Temperature Regime

Salinity
Spatial & Temporal distribution of Salinity

Turbidity
Dissolved Oxygen  Profile
Organic Carbon 
Suspended Particulate Matter
Nutrients

Flux and budgets
Nitrate/ Phosphate

BIOLOGICAL SYSTEM HUMAN SYSTEM

Coastal landscapes description
Bathymetry & description of Seabed 

Sedimentology 
Surface sediments

Pollutants
Trace metals
Organic contaminants

Planktonic Communitites
Phyto, Zoo, Icthyoplankton

Benthos
Seagrasses 
Macrophytes
Invertebrate species

Fish
Ground fish

Governance 
National, local and municipal governments
Relevant legislation
Overlapping
Non-Government Organizations

Demography & occupation
Coastal development
Tourism & recreation

The research leading to these results has received funding from the European Community’s Seventh Framework Programme [FP7/2007-2013] under grant agreement number 226675

Pelagic fish
Reptiles
Marine mammals
Marine Birds

Habitat Components
Spawning, feeding areas 
Identification of predominant seabed  
community habitat types. 
Migratory routes

Keystone species
Species at risk
Invasive Species 

Fisheries 
Fleet
Catches
Marine Protected Areas

Aquaculture
Agriculture
Industrial Activities
Marine traffic

Climate Change
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• Demography 

• Tourism and recreation

• Loss / degradation of habitats
Eutrophication
Pollutant content (spatial, temporal trends)
Invasive species
Opportunistic species
Sediment/ Bottom disturbance
Decline in Biomass, Specific Diversity

• Effects on fisheries
• Fisheries 

• Aquaculture

• Agriculture

• Industrial activities

• Marine traffic

• Climate change

• Effects on fisheries
Decline in catches
Top-down effects
Decline in fish sizes
Destruction of habitats
Species at risk/ threatened
Fishermen communities
Introduction of pathogens: bacteria & viruses

• Decline in seawater quality
Rise in turbidity
O d l tiOxygen depletion
Decline in coastal waters quality: effects on specific 
habitats and biodiversity (i.e. nursery areas)
Effects on coastal aquifers: overuse & contamination
Health effects
Recreational effects

• Identification of: 
Environmental sensitive areas
Highly disturbed areas and pollution hotspot

LA VALORACION DE LOS 
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Ecosystem functions.- The capacity of natural processes and 
components to provide goods and services that satisfy human 
needs directly and/or indirectly

www.millenniumassessment.org

needs, directly and/or indirectly.

Ecosystem services.- The conditions and processes through 
which natural ecosystems, and the species that make them up, 
sustain and fulfill human life” .

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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VALORACION DE LOS 
SERVICOS DE LOS ECOSISTEMAS

Costanza et al., (1997)

The Economist, (2005)
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VALORACION DE LOS SERVICOS DE LOS 
ECOSISTEMAS: ESQUEMA CONCEPTUAL

METODOLOGIA USADA

Método de la Trasferencia de valor

Troy, A. & M.A. Wilson. 2006. Mapping ecosystem services: practical challenges and opportunities linking 
GIS and value transfer. Ecological Economics, 60: 435-449.
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A) Definición de servicios ecológicos y los métodos de valoración
Servicios de los ecosistemas
de Groot, R. 1992. Functions of Nature: evaluation of nature in environmental planning, management and

decision making. Wolters-Noordhoff, Netherlands, 315 pp.
Costanza, R., R. d’Arge, R. de Groot, S. Faber, M. Grasso, B. Hannon, K. Limburg, S. Naeem, R.V. O’Neill, J.

Paruelo, R.G. Raskin, P. Sutton, and M. van den Belt. 1997. The value of the world’s ecosystem 
services and natural capital. Nature 387: 253-260.

de Groot, R. 2006. Function-analysis and valuation as a tool to assess land use conflicts in planning for 
sustainable, multi-functional landscapes. Landscape and Urban Planning 75: 175-186., p p g

Valoración de los servicios
Farber, S., R. Costanza, D.l. Childers, J. Erickson, K. Gross, M. Grove, C.S. Hopkinson, J. Kahn, S. Pincetl,

A. Troy, P. Warren, and M. Wilson. 2006. Linking ecology and economics for ecosystem management.
BioScience 56: 117-129.
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B) Definición del área de estudio

Brenner, J., Jiménez, J.A. & R. Sardá. 2006. Definition of Homogeneous Environmental Management Units
for the Catalan coastal zone. Environmental Management, 38: 993-1005.

Balaguer, P., Sardá, R., Ruiz, M., Dietrich, A., Vizoso, G. & J. Tintoré. 2008. A proposal for boundary 
delimitation for integrated coastal zone management initiatives. Ocean & Coastal Management, 51: 806-814.
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C) Cubiertas cartográficas utilizadas
Cataluña: Cataluña: capa de habitats (DMAH), capa batimetrias ycapa de habitats (DMAH), capa batimetrias y

capa fanerógamas (DARP).capa fanerógamas (DARP).
MallorcaMallorca: : capa de usos suelo, inventario forestal, capa batimetrias capa de usos suelo, inventario forestal, capa batimetrias 

y capa fanerógamas (Gobierno Balear).y capa fanerógamas (Gobierno Balear).
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D) Revisión bibliográfica

Brenner, J., et al., 2010. An assessment of the non-market value of the ecosystem services
provided by the Catalan coastal zone, Spain. Ocean & Coastal Management, 53: 27-38.
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E) Estima del valor y cáclculo de flujos anuales

Estima del valor de los servicios ecológios por unidad de área

Cálculo del flujo annual y del valor cartográfico

CAMBIO GLOBAL Y USO SOSTENIBLE DE LA ZONA COSTERA
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Valoración servicios de los ecosistemas (municipios costeros

Cataluña: 2.573 millones de euros (2004). Un 2,8% PIB.        3.834 (comarcas)Cataluña: 2.573 millones de euros (2004). Un 2,8% PIB.        3.834 (comarcas)

Mallorca: 1.431 millones de euros (2004). Un 4,8% PIBMallorca: 1.431 millones de euros (2004). Un 4,8% PIB
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Sel va

Alt  Em po rd à

Bai x C am p

Bai x E m por dà

Ma res me

Bai x L lo bre ga t

Tar rag on ès

Ga rra f

Bai x P en ed ès

Bar ce lon ès

Catalonia

Mediterranean Sea

Spain

Barcelona

N

Alt Empordà

Baix Empordà

Selva

Maresme

Barcelonès

Baix
Llobregat

Garraf

Baix
Penedès

Tarragonès

Baix
Camp

2999 euros por Ha2999 euros por Ha
1829 euros per capita1829 euros per capita

4618 euros por Ha4618 euros por Ha
1493 euros per capita1493 euros per capita

2688 euros por Ha2688 euros por Ha
420 euros per capita420 euros per capita

Bai x E br e

Mo nts ià

Ebro River delta 30 0 30 60 Kilometers

Baix Ebre

Montsià

420 euros per capita420 euros per capita
2945 euros por Ha2945 euros por Ha
123 euros per capita123 euros per capita

904 euros por Ha904 euros por Ha
6 euros per capita6 euros per capita

2429 euros por Ha2429 euros por Ha
105 euros per capita105 euros per capita

2586 euros por Ha2586 euros por Ha

2074 euros por Ha2074 euros por Ha
233 euros per capita233 euros per capita

2591 euros por Ha2591 euros por Ha

6344 euros por Ha 6344 euros por Ha 
4425 euros per capita4425 euros per capita

3758 euros por Ha3758 euros por Ha
5463 euros per capita5463 euros per capita

2586 euros por Ha2586 euros por Ha
1382 euros per capita1382 euros per capita

pp
324 euros per capita324 euros per capita

1872 euros por Ha1872 euros por Ha
150 euros per capita150 euros per capita
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Por municipios (valoración servicios ambientales
(euros 2004 por Ha)

VALORACION DE LOS SERVICOS DE LOS 
ECOSISTEMAS

Sant Carles de la Ràpita 20.467
Pals 19.654
Begur 9.690
Deltebre 6.714
..
Blanes 2.547
El Vendrell 2.479
..
Alt f ll 1 461Altafulla 1.461
Badalona 1.200
Sant Adriá de Besos 1.165
Barcelona 832
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Por municipios (valoración servicios ambientales
(euros 2004 por persona residente)

VNFD RBFD

VALORACION DE LOS SERVICOS DE LOS 
ECOSISTEMAS

VNFD RBFD
Pals 22.427               14.500(*)
El Port de la Selva 12.159               14.600(*)
El Perelló 10.590 14.100(*)
Colera 10.451               14.600(*)
..
Blanes 127                  13.100
El Vendrell 324                  14.600
..
Mataró 26                  12.100
Sant Adriá de Besos 13 11.100
Badalona 12 11.700
Barcelona 5 15.500
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Llei 25/2003 que declara Llei 25/2003 que declara 
Paraje Natural de Interés Nacional a la finca Pinya de RosaParaje Natural de Interés Nacional a la finca Pinya de Rosa

Ambito terrestre.Ambito terrestre.-- 84,14 ha 84,14 ha 
Ambito marino.Ambito marino.-- 16,91 ha 16,91 ha 
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Marine domainMarine domain

Pinya de Rosa: ecosystem services valuation

shelfshelf 16,91 ha16,91 ha 54281,1 $ 54281,1 $ 
Terrestrial domainTerrestrial domain

urban greenspace     urban greenspace     3,87 ha3,87 ha 23663,9 $23663,9 $
beach or dunebeach or dune 1,00 ha                104146,0 $1,00 ha                104146,0 $
urban greenspace     urban greenspace     1,87 ha      1,87 ha      11409,1 $11409,1 $
croplandcropland 0,64 ha                    1365,1 $0,64 ha                    1365,1 $
temperate forest      temperate forest      76,77 ha76,77 ha 290881,5 $290881,5 $

TOTALTOTAL 101,06 ha101,06 ha 485746,7 $  (2004 year base)485746,7 $  (2004 year base)

Euro correction (2004) and IPC variation Euro correction (2004) and IPC variation 474007,8 euros (2008)474007,8 euros (2008)
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