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Si a pesar del gran avance tecnológico que caracteriza a la 
sociedad occidental del siglo XXI, basta un verano 

extremadamente caluroso para causar grandes sequías, 
cosechas perdidas, restricciones en el suministro de agua e 
incluso un aumento de la mortalidad en poblaciones de la 

tercera edad, no resulta difícil imaginar cómo algunas 
CIVILIZACIONES PREHISTÓRICAS pudieron llegar 
incluso al COLAPSO por razones asociadas a cambios 

climáticos!! 

Sin pretender dar una visión de “determinismo climático” a 
la Historia de la Humanidad…



Muchos cambios “climáticos” coinciden 
cronológicamente con cambios “culturales”

¿CASUALIDAD?

¿INTERACCIÓN?

Muchos eventos abruptos coinciden con 
AUGES y/o COLAPSOS de civilizaciones…



hagamos un breve y rápido repaso a la 
Historia…
… comenzando por la PREHISTORIA,

y contextualizando ciertas “casuísticas”



PLENIGLACIAL WURMIENSE (MIS 4 y 3: 80-20 ka BP)
Periodos culturales:

MUSTERIENSE (PALEOLÍTICO MEDIO) hasta +40 ka BP
PALEOLÍTICO SUPERIOR hasta comienzo Holoceno (11.5 
ka BP). Transición Medio-Superior MIS 4 – MIS 3???

Homo sapiens neanderthalensis y Homo sapiens sapiens (Cro-
Magnon) dominante en Paleolítico Superior (extinción definitiva 
Neanderthal 20 ka BP Gibraltar, ppo MIS 2 ????)

Cazadores – Recolectores
Hábitat principal: CUEVAS
Impacto/Huella humana en el medio inapreciable. Impacto clima en

humanos notable
Paisaje estépico dominante pero no generalizado y existencia de 

refugios mesotermófilos en costas e interior

GRANDES PERÍODOS CLIMÁTICOS “GENERALES”
ASIMILABLES A GRANDES CAMBIOS CULTURALES



TARDIGLACIAL (MIS 2: LGM - Holoceno 11.5 ka BP)

Periodos culturales: gran diversidad
PALEOLÍTICO SUPERIOR Auriñaciense, Solutrense, Magdaleniense, Aziliense
Periodos climáticos: gran variabilidad (“cambios abruptos”)
TARDIGLACIAL: HE, Oldest & Older Dryas, Bolling, IACP, Allerod, YD
Homo sapiens sapiens (extinción Neanderthal por variabilidad climática???)
Cazadores – Recolectores
Hábitat principal: CUEVAS, ABRIGOS
Impacto en el medio inapreciable
Paisaje estépico aún dominante: comienzan
desarrollos forestales pioneros colonizadores

GRANDES PERÍODOS CLIMÁTICOS “GENERALES”
ASIMILABLES A GRANDES CAMBIOS CULTURALES



HOLOCENO TEMPRANO (11.5 – 7.5 ka BP)
Periodo cultural: EPIPALEOLÍTICO o MESOLÍTICO
Periodo climático: PREBOREAL y BOREAL
Cazadores – Recolectores
Hábitat principal: ABRIGOS
Impacto en el medio inapreciable
Desarrollo forestal creciente. Rápido aumento temperatura y humedad
-------------------------------------------------------------------------------------
Periodo cultural: NEOLÍTICO
Periodo climático: ATLÁNTICO
Agricultores y pastores.
Hábitat princiapal: Sedentarismo. Primeros poblados
Comienzo impacto importante en el medio y perdurable en el tiempo
Tras “óptimo climático”, señal compleja por deforestaciones humanas 

pero nueva tendencia aridez q da paso a Holoceno Medio.

GRANDES PERÍODOS CLIMÁTICOS “GENERALES”
ASIMILABLES A GRANDES CAMBIOS CULTURALES



HOLOCENO MEDIO (7.5 - 4 ka BP)

Periodo cultural: NEOLÍTICO, CALCOLÍTICO, MEGALITISMO
Periodo climático: ATLÁNTICO
Agricultores y Pastores.
Hábitat principal: POBLADOS al aire libre, CUEVAS, ABRIGOS
Impacto en el medio cada vez mayor: deforestaciones, cultivos, pastos…
Aparición de la cerámica
Principio de la Edad de los Metales: cobre
Cambio bosques dominantes: re-expansión coníferas, incremento ruderales...
Tendencia clima más seco

GRANDES PERÍODOS CLIMÁTICOS “GENERALES”
ASIMILABLES A GRANDES CAMBIOS CULTURALES



HOLOCENO RECIENTE (4 – 2.7 ka BP / cambio de era)

Periodo cultural: EDAD DEL BRONCE y EDAD DEL HIERRO
Periodo climático: SUB-BOREAL y SUBATLÁNTICO
Agricultores, Pastores, Ganaderos, Alfareros, Comerciantes...
Jerarquización. Organización social y territorial
Hábitat principal: POBLADOS al aire libre, CIUDADES, CASTROS…
Alta densidad de población según zonas
Impacto en el medio aún mayor: primeras obras de ingeniería…
Bosque abierto coníferas. Expansión Fagus y Abies en Sub-Boreal.
Tendencia más frío y humedad en Sub-Boreal y más seco SubAtlántico.
A partir 2.700 BP y cambio era: Iberos e Imperio Romano (PHIR)

GRANDES PERÍODOS CLIMÁTICOS “GENERALES”
ASIMILABLES A GRANDES CAMBIOS CULTURALES



El hombre, desde su 
aparición en la Tierra, actúa 

sobre la Naturaleza… Pero es 
obvio que interactúa con 

ella…
beneficiándose en unos 

casos, y resultando 
“negativamente afectado” en 

otros…

El impacto que fenómenos 
climáticos y cambios 

medioambientales tienen en 
la estructura económico-
cultural de la sociedad, 

incluso en la actualidad, es 
muy grande…

Incendios

Inundaciones & 
pp extremas

Crecidas 
fluviales

Terremotos

Erupciones



EJEMPLO DE LA HISTORIA RECIENTE… S.XX!!!

DUST BOWL (USA, 1930)

CRISIS CLIMÁTICA + CRISIS ECONÓMICA Y SOCIAL

Tras 1ª Guerra Mundial, caen precios cereales. 
Granjeros USA aumentan producción (mecanización y + tierras).
Stock en 1929 alterando la débil situación económica.

Años 30: gran depresión económica!!! 
Origen: inadecuado uso del suelo 

(sobre-explotación Grandes Llanuras). 

Catástrofe ambiental, económica y 
humanitaria (EROSIÓN, hambrunas, 

emigración, crack).



LA EROSIÓN EÓLICA QUE SE GENERÓ ES CONOCIDA COMO ”DUST BOWL”

… y el CRACK  de la bolsa de New York aún hoy produce escalofríos…

Abandono tierras debido al stock inicial (+ 30% desempleo).
La sobre-explotación = pérdida de nutrientes y capacidad de infiltración.
Aumento erosión por abandono de cultivos.
1931-1939, severa sequía que incrementa la acción erosiva
En 1934, mayor sequía hª de USA. 75% país afectado (27 estados).

EJEMPLO DE LA HISTORIA RECIENTE… S.XX!!!

DUST BOWL (USA, 1930)

CRISIS CLIMÁTICA + CRISIS ECONÓMICA Y SOCIAL



La sobre-producción existía en USA, pero los efectos de la 
crisis económica de los años 30 se vieron acentuados por la 

pronunciada sequía...

No parece haber sido la causa, pero el clima sí que actuó como 
catalizador!!!

… en otros casos, esencialmente durante la 
Prehistoria, el papel del clima (y esencialmente 

de la presencia / ausencia de agua y/o 
incrementos de sequías y/o crisis de aridez) 

parece que ha sido más “relevante”… Incluso 
determinante en el DESARROLLO y 

COLAPSO  de Civilizaciones!!!



Imperio Egipcio (5000 – 2000 BP)
Beneficios río Nilo. Riqueza llanura inundación

Expansión Roma (2000 BP)
Auge durante RHP (Roman Humid Period)

Expansión Vikinga (1000 AD)
Llegada Groenlandia-Terranova en MCA

Isla de Pascua (700-1680 AD)
Cambio climático o sobre-explotación antrópica?

CAMBIOS CLIMÁTICOS “ABRUPTOS” / PRESENCIA-
AUSENCIA DE AGUA = AUGES, COLAPSOS Y 

MIGRACIONES?



“COLAPSO. Por qué unas sociedades perduran y otras no”

Jared Diamond

Elementos clave DESARROLLO o COLAPSO de Civilizaciones

i) buena o mala gestión recursos-suelo-agricultura. Relación directa 
con desarrollo económico y cultural de la humanidad. Ayer, hoy & mañana.

ii) CAMBIOS CLIMÁTICOS. Investigación actual = cómo 
cambios composición paisaje (fauna + flora) o cambios climáticos a 
escala global, han estado o han podido estar relacionados con la
extinción de especies, migraciones, nuevos tipos de economía, 
“Imperialismo-Expansionismo”, etc.

iii) catástrofes ambientales (terremotos, volcanes, huracanes). Pérdidas 
humanas y económicas. Desaparición de pueblos y/o civilizaciones.

iv) epidemias. Malaria & Imperio Romano?

Aprovechamiento-Agotamiento recursos (varias causas potenciales)
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LA EXTINCIÓN DEL 
HOMBRE DE 

NEANDERTHAL

d’Errico & Sánchez-Goñi (2003). Quaternary Science Reviews;

Carrión (2003). Quaternary Science Reviews;

Finlaysson (2003). Quaternary Science Reviews;

Utrilla et al. (2004). BAR International Series

¿Inadaptación medioambiental?
¿Competencia? Diversas teorías…
-------------------------------------------
Características físicas:
estructura ósea y morfología diferente, 
mejor adaptados climas fríos, cuerpos 
pequeños y robustos que ayudaban a 
mantener el calor…



CRONOLOGÍA Y HÁBITAT: perduración en S de Europa (Gibraltar, Gorham’s 
cave) hasta 20-25 ka. Resto Europa: + 45.000 BP (transición Paleolítico Medio-
Superior)

EXTINCIÓN - DESAPARICIÓN: “Frontera del Ebro” irreal … Pérdida biomasa 
gramíneas para grandes herbívoros. Mosaico vegetal al sur, no sólo estepa. 
Biodiversidad extrema. Fauna variada

SÁNCHEZ-GOÑI & D’ERRICO

“Frontera ecológica” por pérdida biomasa al S, sin 
grandes bóvidos ni Poaceae

Sondeos marinos: Alborán / Lisboa

ZILHAO & D’ERRICO / UTRILLA ET AL.

“Frontera ecológica”? inexistente en Valle Ebro: 
Musteriense S – Auriñaciense N?

Coprolitos Gabasa /Arbreda / Cova Beneito

CARRIÓN & FINLAYSSON

Mosaicos al S: estepas, refugios, veget. Medit…

Reg. continentales (lagos, tuberas, cuevas, 
coprolitos). Fauna variada. Gorham’s cave
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Causa climática 
determinante de migraciones 

y cambios en patrones de 
ocupación humana???

En áreas “críticas” y ante eventos extremos, 
SI

EL EVENTO 8.2 Y LA 
OCUPACIÓN HUMANA EN 

EL BAJO ARAGÓN

González-Sampériz et al. (2009). Quaternary Research



Continentalidad extrema: temperaturas máximas & 
mayor índice evapotranspiración (diferencia entre 

precipitación y evaporación…)

CONDICIONES 
EXTREMAS EN 
UNA REGIÓN 
“FRÁGIL”!!



Con una larga historia de ocupación humana…, particularmente intensa durante el 
Holoceno Temprano (máxima hdad en la región según registros “paleo”!!!)



… incluso en las zonas más áridas, donde las temperaturas máximas de verano alcanzan a 
menudo los 45 º C o incluso más!!!!

Cabezo de la Cruz

Este trabajo se basa en 228 dataciones de 40 yacimientos distintos, pero son muchísimos más 
(con cultura material) pero q no han sido excavados ni datados todavía…



Norte Valle Ebro: ocupación bastante continua



Sur Ebro: NO ocupación durante 500 años
SILENCIO ARQUEOLÓGICO
Niveles de relleno sedimentario sin ocupación

MIGRACIÓN HACIA ÁREAS MONTAÑOSAS 
PRÓXIMAS DEL SE: MAESTRAZO-IBÉRICA
Misma cultura material y pinturas rupestres… Misma gente!!



Las áreas más húmedas del norte mantienen la misma ocupación 
durante este intervalo

PYRENEES

MAESTRAZGO 
(Iberian Range)

MEDITERRANEAN 
SEA

ATLANTIC OCEAN



Evento 8.2

¿POR QUÉ? Impacto (aumento aridez) del evento 8.2

sin mucho impacto pq zona + húmeda

abandono, migración

comienzo ocupación intensa resultado migraciones

Qué impacto tuvo el evento 8.2 en 
el paleoambiente regional?
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Sólo con la llegada del Neolítico, los humanos volvieron a ocupar el Bajo Aragón…

PYRENEES

MAESTRAZGO (Iberian Range)

MEDITERRANEAN 
SEA

ATLANTIC OCEAN

Ya no son cazadores-
recolectores. No dependen de 

migraciones de la fauna y 
recursos naturales per se…
Han adoptado una nueva 

cultura, un nuevo sistema 
económico de subsistencia 

con el que modifican su 
entorno (agricultura, 

pastoreo) y pueden volver…



CRECIENTE FÉRTIL:

“REVOLUCIÓN NEOLÍTICA”

EL NACIMIENTO DE LA 
AGRICULTURA

11.500 BP: fin glaciación. Clima + seco. Necesidad estar cerca de ríos
Oriente Medio (POA): Creciente Fértil, x forma y ríos Tigris y Eúfrates, rodeado desiertos
Aumento densidad demográfica (sedentarismo por necesidad demográfica, aumento 

demográfico por sedentarismo?)
Cambios económicos muy rápidos: agricultura, ganadería, alfarería, piedra pulimentada…
Asentamiento población + excedentes = sociedades complejas donde surgió la escritura 

(cuneiforme, Sumerios). FIN DE LA PREHISTORIA

+ 11.000 BP, mutación o hibridación trigo silvestre =  semillas 
más grandes, más alimento, no disemina x  viento, crece siempre 
en el mismo sitio, año tras año…

Hoy, aún hay en colinas zona 
“antepasados silvestres”: dos 
tipos de trigo, cebada, 
legumbres, vacas, ovejas, 
cabras y cerdos salvajes…

Benignidad climática + Ndad demográfica + Sedentarismo + Agricultura
¿dónde ponemos la ecuación? ¿QUÉ PROVOCA QUÉ?



8.000 BP
bóvido cerdo

6.000 BP
arroz

gallina toro

8.000 BP
calabaza judías maíz

7.000 BP
mandioca

patata cacahuete
alpaca llama

9.000 BP
mijo arroz
perro cerdo

3.000 BP
mijo sorgo

ñame

8.000 BP 
5.000 BP
bóvido

ovicáprido

10.000 BP
trigo cebada

SE ASIÁTICOMESOAMÉRICANW 
SUDAMÉRICA

NORTE 
CHINA

SAHEL 
AFRICANO

OASIS 
SÁHARA

CRECIENTE 
FÉRTIL

Zonas nucleares de la invención ¿"Independiente“? de la Agricultura

cultivos y animales 
diferentes… x adaptación 

en la expansión o x 
surgimiento independiente?

DETERMINISMO 
ECOLÓGICO? 

Influencia 
Medioambiente en 

desarrollo económico…



DESPLAZAMIENTO LÍMITE 
SAHARA-SAHEL EN 

HOLOCENO TEMPRANO Y 
MEDIO

Hoelzmann et al. (2001). Palaeogeography, Palaeoclimatology, 
Palaeoecology; Gasse (2000). Quaternary Science Reviews

Evolución “West Nubian Palaeolake”- MEGACHAD

i) aumento precipitación  local (9400 BP)

ii) 1ª ocupación humana (6300 BP)

iii) final sincrónico (3500 BP)

Desplazamiento al N del cinturón monzónico
= migraciones animales y humanas



Fases ocupación humana +
intensas (proliferación y/o 
abandono yacimientos: 301 
hallazgos aire libre!!!).

Semi-sedentarios. No estruct
habitación. Restos útiles de 
cazador-recolector-pescador.

Fauna: hipopótamo, búfalo 
gigante, elefante, jirafa, 
gacela… “Perca del Nilo” (+ 
de 1m largo). Importantes 
recursos lacustres.

No domesticación

West Nubian Palaeolake

Evolución (9400-3800 BP)

i) inexistencia

ii) lago estable

iii) extinción



CRISIS DE ARIDEZ GLOBAL 
+ 4.200 – 4.000 BP

IMPERIO AKADIO (Próximo Oriente)

CIVILIZACIÓN HARAPPEA (Valle del Indo)

CULTURA QUIJIA (Meseta China)

CULTURA ARGÁRICA (Sur Península Ibérica)



Mesopotamia (Sumer / Akkad)

Inicio: 2.334 BC (4.284 BP)

Fin: 2.193 BC (4.143 BP) 

Colapso abrupto alrededor 4.170 + 150 BP

Condiciones + áridas. Descenso global pp 30% 

¿Un factor detonante más? 

Técnicas almacenamiento grano + regulación 
hídrica sofisticadas pero insuficientes

COLAPSO IMPERIO ACADIO

Cullen et al. (2000). Geology;

Weiss et al. (1993). Science
ESTELA DE 
NARAM-SIN

MÁSCARA DE 
SARGÓN



NO registros paleoclimáticos de detalle 
en Mesopotamia

Datos del Golfo de Omán: sondeo marino
M5-422 (brusco aumento aportes 
eólicos –dolomita- y sedimento origen 
terrígeno). Comparación con 
estalagmita de Soreq cave.

SOREQ CAVE

CORE M5-422

Reducción yacimientos llanuras del Norte 
(por crisis aguda de aridez), emigración 
masiva al Sur y desestabilización del 
sistema.



COLAPSO VALLE DEL INDO

Civilización Harappea

Inicio: 4450 BP. Fin: 4090 BP

Centenar pueblos + 2 ciudades = 1 millón km2

Río Indo: desbordamiento anual, inundaciones 
&  sedimentos fértiles

Base economía: agricultura regadío. AGUA

Colapso x cambio medioambiental? Descenso 
pp repercute en dinámica fluvial y crisis?

Staubwasser et al. (2003). Geophysical Research Letters



Cultivo sin “esfuerzo” cuando retroceso aguas inundación. Excedentes. 
Ganadería aprovechada transporte x no ndad campo. Intercambio comercial. 

Auge y expansión. Desequilibrio cuando Indo irregular (descenso pp)



REDUCCIÓN 
DEMOGRÁFICA MESETA 

CHINA

An et al. (2005). Quaternary Research

Expansión cultura QIJIA
(4300 - 4000 BP)

Área semi-árida + sensible 
cambios climáticos

Colapso “catastrófico”
Abandono, migraciones, 

reducción demográfica drástica
Mijo, cerdos, ovejas…
Metalurgia (E. Bronce)



aumento 
aridez =   
descenso 
molusco 

zonas hdas
(Gyraulus
sibiricus), 

MO, CO3Ca, 
y AP 

(Sujiawan
record)

Distribución
yacimientos 

arqueológicos en 
cotas y tiempo: 

antes crisis aridez, 
expansión hasta en 

altitud

- área

- nº

CULTURA QIJIA 4300 - 4000 BP



COLAPSO ARGÁRICO

Carrión et al. (2003). The Holocene

Carrión et al. (2006). Quaternary Science Reviews.

Desaparición-colapso de gran civilización 
(ARGAR: 4.400 – 3.500 cal yr BP) desde 
Almería hasta Alicante y Albacete)
Aprovechamiento intensivo (deforestación 
masiva + incremento incendios) y posterior 
agotamiento de sus recursos???
Cronológicamente coincide con crisis 
aridez global 4000 BP

Detonante? 
SOBREEXPLOTACIÓN? 

CLIMA?



Vaciado lago?

Colmatación x 
erosión ?

BAZA : a partir cultura Argar aumenta virulencia fuego

COLAPSO

ARGAR-
BRONCE

Aumento incendios 
descenso Mesófitos
Mediterraneización

MILLARES

NEOLÍTICO

Holoceno 
Medio máximo 

Mesófitos

IBERICO-
ROMANO

aumento Med. + xerófitas + antrópicas + fuego

descenso Mesófitos y pinos



EDAD BRONCE - HIERRO

Van Geel et al. (1996). Journal of Quaternary Science

HOLANDA 2650 BP: + frío & + hdad: expansión 
terrenos turbosos

Transición Sub-boreal / Sub-atlántico
Migraciones de llanuras y asentamientos junto 

ríos a zonas elevadas: encharcamientos, 
PALAFITOS, pérdidas cosechas…

Crisis “ambiental”, económica & social



Proliferación turberas influencia adopción Metalurgia del Fe. 
Abundantes nódulos de hierro en turberas Centroeuropa… + 
abundantes a partir del 2650 BP? materia prima más fácil de 
conseguir q Bronce? + accesible? … puede ser, pero en este 

momento téncicas de fundición ya muy avanzadas!!!!

NO DETERMINISMO AMBIENTAL, PERO SÍ
INFLUENCIA ADOPCIÓN / AVANCE TECNOLÓGICO

+ caro (importación); cambio 
positivo economía

debilitamiento circulación monzónica = aridez áreas tropicales = 
reducción circulación calor al N y S (ni por corrientes oceánicas ni por 

circulación Atmosférica) = ENFRIAMIENTO

áreas equilibrio frágil “marginales”



CIVILIZACIÓN MAYA

Haugh et al. (2003). Science

Península Yucatán: 4.550 BP / 800 BP
Florecimiento cultural: 600-800 AD
“COLAPSO” 800-900 AD (1200-1100 BP)
Mayas en “desierto” estacional vulnerable, 

con 3-13 millones habitantes
Ingeniería hidrológica (aljibes, canales…) 

pero dependen de existencia lluvias!!!
Final Período Clásico = estrés social x sequía 

intensa prolongada + torrencialidad + 
erosión… CAOS.

Abandono grandes ciudades

Precipitaciones 
anuales (mm) 

Península Yucatán

Estudios en lagos Yucatán + cuenca marina de Cariaco
(costa de Venezuela), de clima semejante, registran 

“fallos” en lluvias veraniegas durante período 
colapso Maya.



aridez 
moderada

corto pero 
muy intenso

nuevamente 
muy intenso

Periodicidad: + 40 años “moderados”, entre 5-10 “crisis”

Sedimentos anuales laminados recogen aportes fluviales (“inputs”) relacionando contenido terrígeno (Ti) con estación lluvias

VERANO: abundancia lluvias. La 
ITCZ se posiciona sobre la región

INVIERNO: lluvias sustituidas x 
vientos alisios (secos). ITCZ + al S

Si la ITCZ no asciende 
latitudinalmente lo suficiente = no 

lluvias estación húmeda

Sequías x variaciones posición estacional Zona Convergencia Intertropical (ITCZ) 
detonante COLAPSO civilización MAYA!!!

Estudios en lagos Yucatán & cuenca marina de 
Cariaco (costa de Venezuela), de clima semejante, 
registran “fallos” en lluvias veraniegas durante 
período colapso Maya.



HISTORIA DEL CLIMA, EL AGUA Y 
EL HOMBRE

¿Periodos climáticos = Periodos culturales? ¿Interacción o Determinismo?

Desarrollo / Colapso. Elementos clave y ejemplos de la Historia Reciente

Ejemplos del Pasado

Conclusiones

- Extinción Neanderthales

- Evento 8.2 y el Bajo Aragón

- Revolución Neolítica

- Sáhara – Sahel

- 4.000 BP : COLAPSOS

- Edad Bronce – Edad Hierro

- Civilización Maya

Imperio Acadio

Valle del Indo

Meseta China

Cultura Argárica



CONCLUSIONES ???
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